1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Chimie Generala

Anul universitar 2026-202

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie/Chimist

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimie anorganicé teoretica — CLR1151 Codul disciplinei

CLR1151

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. Dr. Gabriela Nicoleta Nemes

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. Dr. Gabriela Nicoleta Nemes / Lect. dr. lonut Tudor Moraru

2.4. Anul de studiu 2.5. Semestrul | 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Colocviu
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 gfgiz?mar/ laborator/ 2(1+1)
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 2
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44
3.8. Total ore pe semestru 100
3.9. Numairul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

la dispozitie pe un echipament IT.

Se pune la dispozitia studentilor suportul de curs-fisier pdf.
Studentii se vor prezenta la orele de curs cu suportul de curs tiparit sau

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Intarzaierea.

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu referatele/temele
pregatite. Temele se anunta cu 2 saptamani inainte de termenul de
predare al acestora, pentru verificare. Prezenta la seminar este
obligatorie, in conformitate cu reglementarile in vigoare; nu se accepta




Activitatile de laborator sunt obligatorii, conform reglementarilor in
vigoare.

Studentii se vor prezenta la activitatile de laborator cu activitatile
pregatite si isi vor indeplini la timp sarcinile de lucru solicitate
(intocmirea referatelor de laborator, prezentarea si prelucrarea datelor
obtinute).

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul

competentei Competenta
Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
CP1 imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
Apply scientific knowledge related to chemistry in order to develop new knowledge or products to
improve quality and process control.
Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
CP3 compusi chimici.
Apply scientific methods to determin of composition, structure and physico-chemical properties of
chemical compounds.
CP6 Comunica constatari stiintifice.
Communicate scientific analysis
CP8 Disemineaza rezultate in randul comunitatii stiintifice
Disseminate results to the scientific community
CP9 Documenteaza rezultatele analizelor
Document analysis results
CP10 Converteste, prin intermediul unor modele si simulari computerizate, formulele si constatarile de
laborator specifice in procese de productie.
Converts, through models and computer simulations, specific laboratory formulas and findings into
production processes.
CP11 Gestioneaza procedurile de analiza chimica
Manage chemical testing procedure
CP14 Redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
Write schientific and academic publications and techical reports
CP15 Utilizeaza echipamente de analiza chimica
Use chemical analysis equipement
CP17 Utilizeaza software specific si instrumente informatice
Use specific software and IT tools
CP19 Preda in contexte academice sau profesionale
Teach in academic or vacational contexts
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
CT2 pentru Indeplinirea obiectivelor propuse.

Implementation of activities in the multidisciplinary team using interpersonal communication skills to
accomplish goals.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul/absolventul realizeaza experimente
Studentul/absolventul evalueaza natura complexa a . ./ . . p
e o o . si determinari computationale pentru
relatiilor structura-reactivitate chimica prin . . .
o determianrea relatiei structura-reactivitate
corelarea conceptelor de baza de legatura chimica, . e .
. . . . . . chimica, utilizand datele obtinute pentru a
configuratie electronica si geometrie moleculara in - R o
o : . anticipa proprietatile fizico-chimice si
vederea determinarii mecanismelor de reactie, a . . . .
e es et . L potentialul de utilizare a unor noi combinatii
stabilitatii si aplicabilitatilor compusilor chimici. chimice
CP3, CP10 The student/graduate evaluates the complex nature )
. . . . The student/graduate performs both
of structure-reactivity relationships by correlating : . -
. . . experiments and computational determination
concepts of chemical bonding, electronic . . .
: : . in order to stabilise structure-chemical
configuration, and molecular geometry in order to . . . . .
. . . e reactivity relationships, using the acquired
determine reaction mechanisms, stability of . . . .
o . data to predict the physicochemical properties
compounds, and the applications of chemical . S .
and the potential applications of new chemical
compounds.
compounds.
Studentul/absolventul intelege si proiecteaza Studentul/absolventul prelucreaza si
strategii de analize fizico-chimice prin integrarea analizeaza prin metode spectrochimice probe
tehnicilor analitice de separare cu metodele complexe si valideaza structuri moleculare
spectroscopice, computationale si concepte de prin integrarea rezultatelor experimentale cu
chemometrie pentru identificarea, cuantificarea si modele teoretice generate prin simulari
CP11, CP15, | caracterizarea compusilor chimici. digitale.

CP17 The student/graduate understands and designs The student/graduate processes and analyzes
physico-chemical methodologies by integrating complex samples using spectrochemical
analytical separation techniques with spectroscopic methods and validates molecular structures by
and computational methods, as well as chemometric | integrating experimental results with
concepts, for identification, quantification, and theoretical models generated through digital
characterization of chemical compounds. simulations.

Studentul/absolventul identifica si utilizeaza Studentul/absolventul interpreteaza
metodele adecvate de informare/ documentare responsabil rezultatele documentarii in
necesare intelegerii si transmiterii cunostintelor din vederea comunicarii acestora catre cei
CP1. CP3 domeniul chimie, intr-o maniera stiintifica spre cei interesati (elevi, studenti, alte categorii socio-
CP6, CP8’ interesati. economice).

Cl; 14 ’ The student/graduate identifies and uses the The student/graduate responsibly interprets
appropriate methods of information/documentation | the results of the documentation in order to
necessary for understanding and transmitting communicate them to interested parties
scientific knowledge in the field of chemistry to (pupils, students, other interested socio-
interested parties. economic categories).

Studentul/absolventul implementeaza
notiunile de matematica si fizica pentru
Studentul/absolventul coreleaza principiile validarea datelor experimentale, calibrarea
matematice si fizice pentru operarea cunostintelor de | echipamentelor si modelarea perdictiva a
CT2 specialitate in chimie. transformarilor chimice.

The student/graduate correlates mathematical and
physical principles to apply specialized knowledge in
the field of chemistry.

The student/graduate applieds mathematical
and physical concepts to validate experimental
data, calibrate instruments, and perform
predictive modeling of chemical
transformations.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Studentul identifica si defineste/explica concepte fundamentale de chimie anorganica si organometalica folosite in
literatura de specialitate.
The student/graduate identifies and defines/explains fundamental concepts of chemistry inorganic and organometalic
chemistry used in scientific literature.

Studentul utilizeaza metode teoretice specifice de analiza a structurii si proprietatilor compusilor chimici

Studentul descrie metodele si tehnicile folosite la determinarea structurii si a proprietatilor compusilor chimici.

Studentul prezinta rezultatele studiilor teoretice si experimentale si formuleaza rapoarte stiintifice.




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

ale sistemelor chimice.

chemical systems.

Studentul analizeaza si evalueaza corect notiuni fundamentale de structura chimica, chimie anorganica si
organometalica, aplica teoriile si conceptele fundamentele pentru redarea si interpretarea caracteristicilor structurale

The student correctly analyzes and evaluates fundamental structural notions in the field of inorganic and organometallic
chemistry, applies fundamental theories and concepts to describe and interpret the structural characteristics of

proprietatilor fizico-chimice ale compusilor chimici.

Studentul analizeaza critic si coroboreaza metodele teoretice si experimentale aplicate pentru determinarea structurii si

Studentul analizeaza si interpreteaza rezultatele obtinute prin utilizarea unor metode si tehnici teoretice (computationale) si
experimentale folosite la determinarea structurii si a proprietatilor compusilor chimici

practice interdisciplinare.

Studentul rezolva probleme de structura chimica complexa utilizand metote/teorii/concepte teoretice (computationale) si

8. Continuturi

8.1 Curs IVI et';ode de predare - Observatii?
invatare :

Introducere — Simetrie, elemente de simetrie. Prelegerea; Explicatia 2 ore

Definirea si explicarea elementelor de simetrie, axa, plan, centru de inversie, Conversatia; Descrierea;

elemente improprii de simetrie. Problematizarea

Operatii proprii si improprii de simetrie. Explicatia 2 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Grupuri de simetrie. Explicatia 2 ore

Grupuri de simetrie inalta, grupuri de simetrie scazuta, grupurile Cn, Cnv, Conversatia;

Dn, Dnh, Dnd Problematizarea

Reprezentar ireductibile. Tabela de caractere. Explicatia 2 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Reducerea reprezentarilor reductibile. Aplicatii. 2 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Clase de simetrie. Explicatia 2 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Produs de simetrie. Aplicatii. Explicatia 2 ore
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Chiralitate si moment de dipol. Explicatia 2 ore

Stabilirea chiralitatii si a momentului de dipol cu ajutorul teoriei grupurilor. | Conversatia; Descrierea;

Stabilirea elementelor de simetrie care permit sau nu prezenta acestor Problematizarea

proprietati.

Determinarea activitatii IR si Ramann utilizand notiunile invatate. Baze de | Explicatia 2 ore

reprezentare Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Stabilirea bazei reprezentarii, determinarea reprezentarii reductibile si | Explicatia 2 ore

reducerea acesteia in reprezentari ireductibile. Simetria vibratiilor normale | Conversatia; Descrierea;

active IR si Ramann. Problematizarea

Termeni spectrali. Calculul termenilor. Scindarea termenilor spectrali in | Explicatia 2 ore

campuri de diferite simetrii. Factori care influenteaza taria scindarii. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




Tranzitii electronice. Spectroscopia UV-VIS. Corelarea produsului operatiilor | Explicatia 2 ore

de simetrie cu tranzitiile electronice, reguli de selectie, Determinarea Conversagi.a; Descrierea;

tranzitiilor permise si interzise de simetrie. Problematizarea

Simetria orbitalilor moleculari. Construirea diagramelor de OM pentru sisteme | Explicatia 2 ore

chimice simple homoatomice H», H3, A si heteroatomice AH», AH3 etc. Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Diagrame de orbitali moleculari-continuare. Contruirea unor diagrame de o 2 ore
Explicatia

orbitali moleculari pentru compusi cu geometrie octaedrica (Oh), tetraedica
(Tq), plan patratica (D) etc.

Conversatia; Descrierea;

Bibliografie

Bibliografie

1. Principles of Chemistry, A Textbook of General Chemistry, loan Baldea, Cluj University Press, 2005

3. Chimie Anorganica, D.ESchriver, PW.Atkins, C.H. Langford, Editura tehnica, Bucuresti, 1998.
4. Inorganic Chemistry, Princilpes of the Structure and Reactivity, E. Huheey, E.A. Keiter, L. Keiter, ISBN 2-8041-2112-7,

HarperCollins, 1993

5. Aplicatii ale teoriei grupurilor in chimie, G.N. Nemes, Editura Presa Universitara Clujeana, 2013, ISBN: 978-973-595-

619-6.

6. Bazele chimiei compusilor coordinativi, Aurel Pui, Danut-Gabriela Cozma, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003, ISBN:

(10)973-755-116-8.

7.Inorganic Chemistry, Gary L. Miessler, Paul ]. Fischer, Donald A. Tarr, Editura Pearson, 2014, ISBN-13: 978-0-321-

81105-9

8. A Rigorous Introduction to Molecular Orbital Theory and its Applications in Chemistry, Zachary Chin, Alex Li, Alex Liu,

2018 (S12734-MIT)

9. Molecular symetry and group theory (second edition), Alan Vincent, Editura wiley &Sons, ISBN 978-0471-48939-9,

2010

Metode de predare -

8.2 Seminar / laborator o< Observatii
invatare

1. Determinarea elementelor de simetrie. Exercitii. Aplicatii utilizand Experimentul; Explicatia; 1

computerul si programele specifice aferente. Conversatia; Descrierea; ora/saptamana

2. Operatii de simetrie. Aplicatii utilizand computerul si programele
specifice aferente

3. Operatii de simetrie proprii si improprii. Clase de simetrie. Exercitii si
aplicatii utilizand computerul si programele specifice aferente

4. Determinarea grupurilor de simetrie. Exercitii si aplicatii.

5. Stabilirea chiralitatii cunoscand apartenenta unei molecule la un grup de
simetrie sau elementele de simetrie specifice.

6. Determinarea momentului de dipol a unor molecule, pe baza teoriei
grupurilor.

7. Tabela de caractere. Calculul reprezentarilor reductibile.

8. Reducerea reprezentarilor reductibile in reprezentari ireductibile.

9. Baze de reprezentare. Reducerea reprezentarilor in diverse baze de
reprezentare.

10. Determinarea activitatii IR si Ramann utilizand metoda teoriei
grupurilor. Exercitii si aplicatii

Problematizarea

11. Termeni spectrali. Tranzitii electronice permise/interzise. Reguli de
selectie.

12. Determinarea activitatii UV-Vis utilizand metoda teoriei grupurilor.
Exercitii si Aplicatii.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea




13. Calcului produsului de simetrie. Simetria orbitalilor moleculari.

14. Construirea diagramelor de orbitali moleculari pentru compusi de
diferite simetrii.

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

8.3 Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Modelarea unor sisteme chimice uzuale (apa, amoniac, etan, etena,

ciclohexan) cu ajutorul programelor de modelare moleculara (Spartan).

Determinarea elementelor de simetrie si a apartenentei moleculelor
modelate al grupul de simetrie. (4 ore)

Experiment computational,
Explicatia; Exercitiu,
modelarea, problematizare

2. Modelarea unor sisteme chimice uzuale (apa, amoniac, etan, etena,

ciclohexan) cu ajutorul programelor de modelare moleculara (Spartan).

Determinarea elementelor de simetrie si a apartenentei moleculelor
modelate al grupul de simetrie. (4 ore)

Experiment computational,
Explicatia; Exercitiu,
modelarea, problematizare

3. Modelarea unor sisteme chimice uzuale (apa, amoniac, etan, etena,

ciclohexan) cu ajutorul programelor de modelare moleculara (Spartan).

Determinarea elementelor de simetrie si a apartenentei moleculelor
modelate al grupul de simetrie. (4 ore)

Experiment computational,
Explicatia; Exercitiu,
modelarea, problematizare

Lucrarile se vor
efectua
modular, in cele
patru unitati, cu
numarul de ore
indicat la
fiecare unitate.

4. Test de verificare/Recapitulare (2 ore)

Bibliografie

Principles of Chemistry, A Textbook of General Chemistry, loan Baldea, Cluj University Press, 2005

Referate si fise de lucru pentru activitatile de laborator

9. Evaluare
9.3
. . o Pondere
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare* 9.2 Metode de evaluare® .
din nota
finala
Intelegerea si aplicarea corectd a
problematicii tratate la curs Evaluare finala
9.4 Curs (corectitudinea raspunsurilor)
Rezolvarea corecta a aplicatiilor )
o Q. . Evaluare finala
specifice tematicii cursului 80%
Rezolvarea corecta a
aplicatiilor/exercitiilor/problemel .
p . / . /p Evaluare finala
9.5 or de seminar si prezentarea
. stiintifica a rezultatelor
Seminar/laboratoi —
Rezolvarea corecta a sarcinilor de | Evaluare pe parcurs (teste de laborator, a caror
laborator, a temelor si frecventa si data va fi stabilita la inceputul 20%
participarea la teste semestrului, de comun acord cu studentii).

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) la fiecare din probele mentionate la punctele 9.4 si 9.5.

Prezenta studentilor la examenul final este conditionata de obtinerea notei 5 (cinci) la evaludrile pe parcurs pentru activitatile de
laborator si de realizarea activitatilor obligatorii, conform reglementarilor in vigoare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul

academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

a
= " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild

SANATATE EDUCATIE APA CURATA
§1 BUNASTARE DE CALITATE SI SANITATIE
—/\f\/\v
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
08.04.2026 Prof.dr. Gabriela Nemes Lect.dr. lonut Moraru
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026 Prof.dr. Monica TOSA

(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.




